


Agenda

L’argomento chiave:

Il DPP nonrisolve
automaticamente la
circolarita, ma diventa
utile solo quando i dati
supportano decisioni
industriali.
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Pressione regolatoria

Perché riguarda la manifatturalombarda | gruppi prodotto prioritari non riguardano solo il prodotto
finale:
Batteries (>2kWh)
Types: Electric vehicle, Light Means of Transport, industrial
Mandatory DPP in February 2027
« eunaregione manifatturiera diversificata, fortemente Textiles
Garments, shoes

Mandatory DPP in 2027

+ Lombardia: nodo manifatturiero europeo
943.573 imprese, 4,5 milioni di occupati, 451,1 miliardi € di

valore aggiunto;

integrata nelle catene europee, specializzata proprio in molti
settori/materialiche entrano nello scope ESPR-DPP.

«  Per la Lombardia il tema ¢ di filiera: componenti, materiali, Likely upcoming priority groups:

: L : - _ Construction products
macchine, fornitori, manutenzione, riciclo, remanufacturing e o
Iron, steel, aluminium

servizi digitali Furniture, including mattresses
Tyres
Altri quadrl collegati introducono obblighi o dati DPP-like: Detergents, paints, lubricants, chemicals
Battery Regulation, Energy related products
*  Critical Raw Materials Act, Information & communication technology products and other
+ Construction Products Regulation, electronics

« ELV/Circularity Vehicle Passport

il DPP entra nelle catene di fornitura prima ancora che
molte imprese diventino “issuer” del passaporto.

Source: Eurostat; ESPR Working Plan 2025-2030; EC DPP/Battery Passport; CRM Act.



15.09.2026 POLITECNICO DI MILANO | Dipartimento di Meccanica 3

Dal requisito al dato
La logica metodologica

. , . .. .- =4

La metodologia e lunga perché traduce obiettivi regolatoriin E

dati implementabili. Un requisito non € ancora un dato. Actvitessu-actvities  oupu

“Riparabilita”, “riciclabilita”, “contenutoriciclato” o “sostanze Methodology for defining data 2o | o ) 2 w>> ) | e

critiche” devono essere tradottiin attributi EQUiTRIMENES Tor il | ") & )= )ee) | | |
Product Passport under the 0 2 N W YR A ey £
ESPR framework || >> = >> >> > mmmmm > i

. \ RN T . - - vg’:}gﬁ?& SEEL:EL:‘:_ E
Questa logica e gia visibile nei progetti europei: = | =) -
- ZEVRA: attributi guidati da casi d’uso circolari e readiness i
assessment

La difficolta non & leggere il requisito. E tradurlo in dati implementabili
« rEUman: dati generati da inspection, decisioni e strategie

dirigenerazione

+ CIR4FUN: bisogni informativi per furniture DPP e data
Space

Information Attribute Evidence/

Use case Decision

need Access

Source / evidenze: JRC methodology for ESPR DPP data requirements; rEUman, ZEVRA, CIR4FUN evidence.
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Il DPP come sistema
Non e solo il QR code: e un sistema standardizzato

Product placed on EU
market with:

1. Unique identifier

2. Data carrier

|

e ————| : BEseniiy 2cd
: Repository
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Upstream data that s‘
OEM requests from %’ /
suppliers /' t '\'\

/ Issue / Read / Update / Deactivate

Collector/ Remanufac
Dismantler . turer . Recycler

Supplier 1 .

Supplier n ’

|

i

]

I ®o_©O

I

: B2C: General Public

1: _ - C Oup 2. B2G: Market authorities, customs
! DPP issued by 3. B2B: (Legitimately) Interested
: Responsmle = persons

] Economic Operator

I

—

Standardizzazione orizzontale DPP: unique identifiers, data carriers, data exchange protocols, APIs,
interoperability, access rights, security, confidentiality, authentication, reliability and integrity.

Source / evidenze: CIRPASS DPP system pillars; CEN/CENELEC JTC 24 DPP standards.

(1)

Identificare

(2) Trovare

(3) Accedere

(4)

Interpretare

(5)

Aggiornare

(6) Provare

product ID

data carrier /
resolver /
registry

accessrights/
authentication

semantic model
/ vocabularies

lifecycle APIs

evidence /
provenance /
integrity



15.09.2026

POLITECNICO DI MILANO | Dipartimento di Meccanica

Un dato DPP nasce da una decisione

Quale decisione industriale deve supportare il DPP?

USER STORY o

LIFECYCLE STAGES P

ROLES ¥
Responsible
h Economic
Operator (REO)
L
= End User
. Independent
N\
L Operator
— DPP Service
= Provider
T (DPPSP)
m Public
Authorities

CREATE A DPP

‘! Create a DPP

‘! Link a DPP

READ A DPP

Access from
Dala carrier
‘! Access online

P |
Collection

WRITE TO A DPP

6 Update a
backed-up DPP)

Updale vAthout
authorization
Update with
authorization
Update at I
oduct Eol |

Information

need

Attribute

TRANSFER

RESPONSIBILITY

OF A DPP

Change
« EEE
1" Transfer DPP
ownership

12 Make available
a DPP back-up

Source / evidenze: POLIMI evidence from ZEVRA, rEUman and CIR4FUN. Figure di user stories cortesia di CIRPASS-2

DEACTIVATE

A DPP

'EQ) End of DPP
availabil

Metodo generale per derivare bisogni informative Cirpass-2 User stories

w

Evidence/

Access

ZEvVRA —fine vita veicolo
Decisione: mantenere valore del componente/materiale?
Dati: ID componente, batch materiale, composizione,

contenutoriciclato, prestazioni, evidenze, access rights.

rEUman — remanufacturing
Decisione: quale route dopo ispezione e grading?
Dati: osservazione, diagnosi, classe qualita, strategia di

rigenerazione, componenti sostituiti, evidenza del test.

CIR4FUN —recovered wood

Decisione: il legno recuperato puo diventare feedstock?
Dati: trattamenti, coating, sostanze critiche, certificati, lab
results, ERP, evidenze batch.
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La realta dei dati industriali
dai dati di fabbrica ai dati DPP

N\
Documenti e sistemi interni ‘ Evento di produzione
\

ERP, PLM, MES, CAD, BoM, Excel, PDF,

Trasformazione richiesta \

‘ identificatore persistente

[
‘ fonte dell’evidenza
/
‘ attributo DPP
4

Non mancano necessariamente i dati. Manca spesso la catena dell’evidenza.

responsabile, evidenza, granularita,
accesso, validazione, leggibilita da
macchina

Attributo pronto per il DPP

structured, governed, traceable,
interoperable

Source / evidenze: sintesida attivita POLIMI su DPP e tracciabilita industriale..
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Evidenze dai progetti POLIMI
ZEVRA: readiness e semantica ZEvRA Digital Product Passport Questionnaire

1. Context — Why we are asking these questions

This questionnaire supports the design of a product-centric Digital Product Passport (DPP) for vehicles

Valutazione direadiness

. Qua” datl eSiStonO? and components in the ZEVRA project.
° Ch| || pOSSiede? We want to understand:
° INn Che formato Sono? o Wh|ch dat_a attributes you cen realistically pl.'owde,' _ _
o ) ] ¢ At which lifecycle stage (design, manufacturing, use, End-of-Life, recycling);
¢ Sono pUbbl|C|, B2B o riservati? e In which format and with what limitations (e.g. only batch level, only for trials).
° Quale eVidenza || SuU pporta? The answers and data will be used to build a knowledge graph. You can always leave fields blank if they

are not applicable or if you do not have access to that data.

« Sono collegabilia un endpoint o repository?

Modellazione semantica

« Checosarappresenta il dato?

« Aquale prodotto, componente, materiale o evento &
collegato?

« Chilohagenerato e da quale fonte deriva?

« Vocabolari: EUDPP, PROV-O, AUTO / Schema.org, namespace
ZEVRA.

Arm rest
root assembly

Contains contains

‘ Arm rest outer |

has material

Arm rest inner

. . . PP-TD20 ABS PA6-GF45
Senza readiness, la semantica e vuota. Senza semantica, la Recycled confent: 78% Recycled content: 81% Recycled content 94%
readiness resta locale. Origin: PL Origin: FR Origin: TR

Source / evidenze: ZEVRA WP2 / T2.5: DPP testbench, readiness approach and semantic data model.
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Evidenze dai progetti POLIMI RECMAN

rEuman: dati DPP generati dal processo SMART HUMAN-CENTRIC REMANUFACTURING

Disassembly

=

Pre-Inspection i : J NS | Regeneration of
of Core components

Dati dinamici durante il remanufacturing

Dati statici prima della vendita * risultatodiispezione

+ ldentita prodotto « esitodiagnostic

- Configurazione « classe qualita

« Materiali « decisionediinstradamento
«  Manuali « strategiadirigenerazione
 Dichiarazionidi compliance « componenti sostituiti

e evidenzadel test finale

Solo dat| PP ma Genera nuovi dati OPP. — G — - S
solo dati DPP ma genera nuovi dati DPP. : S

Source / evidenze: rEUman: DPP data model for remanufacturing and ODSE semantic architecture.
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Action steps per le imprese

1. Scope @ CIRPASS

Quali prodotti, componenti, materiali e obblighi ci espongono al

DPP? Interoperable .

2. Cased’uso Connection to g 23:::3:3:3&

Quale decisione deve supportare il dato? Compliance, procurement, Dat“nab::"s data wandator;, E:tl;s;:;i’;:t::‘%

repair, reuse, remanufacturing, recycling, market surveillance? circular business gangarized]daia dictionaries
. models ‘ exchange protocols
3. Dati Expanded product . - Linked ontologies
. . . . . eclor-speciiic

Quali attributi esistono gia? Dove sono? In che formato? gate modeis m)  mandatory Advanced Digital

] Extended ESG sustainability & Services (DLT, VC, DIDs,
4. Evidenze traceab‘:lity circularity information Digital Twins, ...)
Il dato e una dichiarazione o & supportato da evidenza verificabile? e EU DPP Support effcient

i : supply-chain-wide

5. Governance international DPPs encrtng

Chi genera, valida, aggiorna, possiede e condivide il dato? Non mandatory

6. Interoperabilita

Un altro attore o sistema puo interpretarlo correttamente? Partire dai dati industriali e dalle

decisioni che devono abilitare.

Fonti : Sintesi da progetti POLIMI. Figura cortesia di CIRPASS



Il valore nasce dalla decisione che il dato rende possibile.

DPP = QR code
DPP # database unico
DPP = catena informativa + governance + interoperabilita + decisioni






