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Chi siamo: TSF in sintesi

Identita, numeri chiave e famiglie di prodotto I/
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TSF S.p.A. | numeri chiave
Leader in special rubber compounds
Fondata nel 1984, TSF sviluppa e commercializza mescole in gomma €74M 6.000+
specializzate. Lo stabilimento italiano integra produzione, R&D, turnover 2024 prodotti attivi
qualita e competenze tecniche per applicazioni industriali ad alte
prestazioni.
Cosa produciamo 400+ 90
FKM VMQ clienti nel mondo professionisti
Fluoroelastomeri per Siliconi per flessibilita, stabilita
temperatura e resistenza chimica termica e purezza

35.000 m? 22.000 m?

FVvMQ FFKM
Fluorosiliconi per oli e basse Performance estreme in ambienti sito in Italia area produttiva
temperature chimici e termici

intellico
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L’'esigenza e I'obiettivo del progetto
Un patrimonio formulativo TSF costruito negli anni, da rendere realmente utilizzabile I/
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Contesto dati R&D

formulazioni a categorie prodotto persone in ersone in
+6 storico PRI - e 8 VO LI 7 E\boratorio
FVMQ - FFKM e regolatorio
L'ESIGENZA L'OBIETTIVO
e || know-how formulativo & distribuito tra persone, Supportare e accelerare il lavoro del’lR&D su due fronti:

archivi e file e Formulazioni fit-for-purpose: specifiche cliente,

e Ogni nuova richiesta richiede ricerca di ricette simili, prezzo target e marginalita TSF

POVS @ A e Risposta a sfide tecniche specifiche: soluzioni

e Valorizzare lo storico significa ridurre cicli di prova e distintive e pricing coerente

time-to-market L. :
Il progetto nasce dalla varieta del portafoglio TSF e dalla

necessita di rendere il dato tecnico pit accessibile.
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Cosa é stato implementato: piattaforma MATILDE

Due moduli in perimetro, costruiti sullo stesso patrimonio di dati di formulazione

MODULO 1 MODULO 2

MATILDE - SMART ASSISTANT MATILDE - SIMULATOR & EXPLAINER

Interrogare in linguaggio naturale tutto lo storico Prevedere le proprieta della mescola prima di

formulativo andare in laboratorio

 Individuazione delle formulazioni di partenza sullo « Previsione delle proprieta fisiche da una miscela
storico di ingredienti

« Confronto e verifica formulazioni a partire dal brief « Formulazione ottimale rispetto alle proprieta e al

- Suggerimenti su materie prime alternative prezzo target

. Verifiche regolatorie - Spiegazione del contributo dei singoli ingredienti

ALLA BASE una struttura dati unica su formulazioni, materie prime e prove tecniche, costruita insieme all’'R&D di TSF

intellico
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Le fasi di progetto e le persone coinvolte

Un percorso incrementale, con il coinvolgimento continuo dei tecnologi R&D in ogni fase

Analisi dei requisiti
e preparazione del
dato

Mappatura dello
storico, pulizia e
preparazione

1 mese

R&D - Regolatorio - IT

Smart Assistant:

.
setup e prima
adozione R&D -

Configurazione, fine- Regolatorio

tuning e validazione
IN PARALLELO

Training e

validazione del

simulatore
R&D

Data ingestion,
addestramento e
validazione

Validazione

Utilizzo sul campo e
verifica dei risultati

2 mesi

R&D - Laboratorio

Industrializzazione e
personalizzazioni

Estensione ad altre famiglie
di prodotto

R&D - IT
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Lo strumento in azione: Smart Assistant

Una domanda in linguaggio naturale, una risposta costruita sullo storico TSF

£% MATILDE

-
-

® Recent Chats +

Mi serve un

& Answer

Risposta Finale

Mi dispiace informarla che attualmente non esiste una f

basata sulle evidenze disponibili:
1. Requisiti vs Disponibilita nel Database

REQUISITO

VMQ perossidico

50 Shore A

RAL 7000

Compression Set = 30%(22h/150°C)

O Internal Mode. Click for details

(@ Reference a Raw Material, an INCI or a Formulation

Analyzing formulations ~

5 formulazioni identificate nella categoria “perossi

or i vMQ p: io che soddisfi si
STATUS DETTAGLI
2 Disponibile i
per stampaggio
i Parziale

{ NON DISPONIBILE

i Limitato

5 formulazioni a 50 Sha, ma
essuna con colore RAL 7000

| colori disponibili sono: RAL 3000, tras. azzurro,

Dati disponibili solo a 175°C, non a 150°C

vmq perossidico per stampaggio 50Sha RAL 7000 con com pression set 22h a 150°C minore di 30% e lacerazione maggiore

di 25%

tutti i suoi requisiti. Ecco I'analisi dettagliata

idica”

, grigio,

= Matilde’s References

FORMULATION

FORMULATION

FORMULATION

RAW_MATERIAL

RAW_MATERIAL

RAW_MATERIAL

RAW_MATERIAL

RAW_MATERIAL

RAW_MATERIAL

COSA PERMETTE DI FARE

01 Formulazioni di partenza

Individuazione delle ricette storiche
piu adatte per un nuovo sviluppo

02 Confronto e verifica

Confronto tra formulazioni storiche
e verifica dei requisiti del brief

03 Materie prime alternative

Per costo, differenze funzionali o
prestazioni specifiche

04 Verifiche regolatorie

Su formulazioni e materie prime

intellico
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Lo strumento in azione: Smart Assistant

Zoom sulla domanda del tecnologo e sulla risposta dello strumento

Mi serve un vmq perossidico per stampaggio 50Sha RAL 7000 con compression set 22h a 150°C minore di 30% e lacerazione maggiore di 25%

La richiesta del tecnologo, in linguaggio naturale

% Answer

Risposta Finale

basata sulle evidenze disponibili:
1. Requisiti vs Disponibilita nel Database

REQUISITO

VMQ perossidico
50 Shore A

RAL 7000

Compression Set = 30%(22h/150°C)

STATUS

Disponibile

1. Parziale

¢ NON DISPONIBILE

1. Limitato

Mi dispiace informarla che attualmente non esiste una formulazione VMQ perossidica per stampaggio che soddisfi simultaneamente tutti i suoi requisiti. Ecco I'analisi dettagliata

DETTAGLI

5 formulazioni identificate nella categoria "perossidica”
per stampaggio

5 formulazioni a 50 Sha, ma
nessuna con colore RAL 7000

| colori disponibili sono: RAL 3000, tras. azzurro, grigio,
rosso

Dati dispenibili sclo a 175°C, non a 150°C

La risposta: i requisiti del brief confrontati con
la disponibilita a database, con i riferimenti
alle formulazioni e alle materie prime

intellico
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Lo strumento in azione: simulazione predittiva

Dalla miscela di ingredienti alle proprieta attese, prima di entrare in laboratorio

£8 MATILDE . COSA PERMETTE DI FARE

Simulator (Properties Prediction) D)

01 Previsione delle proprieta

o e | o
W oM s'"““‘"° o Valori delle proprieta fisiche a
N partire da una specifica miscela
B sccasue: x 02 Formulazione ottimale
. 2 - Le ricette migliori rispetto alle
Z m i [ Bt proprieta richieste e al prezzo
B [ sz x target

03 Spiegazione del risultato

Il contributo dei singoli
ingredienti al valore previsto

intellico

La Casa della Gomma



Lo strumento in azione: simulazione predittiva

Zoom sulla miscela in ingresso e sulle proprieta previste

& Raw Materials

Total: 104.2 pphr Estimated cost: 7.36€/kg

ACCELERANTE 1
DISTACCANTE 1
RETICOLANTE 1

POLIMERO X

D b B B b

STABILIZZANTE 1

0.20

0.80

100.00

1.20

eo Hardness
ASTM D 2240

o Tensile Strength
ASTM D 412

INPUT — la miscela di materie prime, con costo stimato al kg

OUTPUT — le proprieta previste, con la spiegazione

del risultato

intellico
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Key takeaway

Tre lezioni dal progetto, allo stato attuale

[
@
@

Il dato viene prima del modello

La selezione e la pulizia dello storico formulativo sono la parte piu impegnativa del progetto ma anche quella
che ne determina il risultato

Coinvolgere tutte le parti, con continuita

Mantenere il coinvolgimento delle diverse funzioni — R&D, laboratorio, regolatorio, IT — per garantire
allineamento a livello strategico e operativo

Capire il potenziale nel primo utilizzo

La fase di primo utilizzo serve a comprendere le potenzialita dello strumento e a definire il miglior approccio
alla full adoption, ad esempio I'estensione ad altre categorie di prodotto

intellico
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Grazie per 'attenzione

Roberto Bertazzoli — Tecnologo R&D, Mescole Siliconiche - TSF S.p.A.
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