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1. Classification

Cosa c’è nell’immagine?

• Persone

• Macchina

• Semaforo

• Orologio

• …

http://vision.stanford.edu

I compiti della visione artificiale

Algoritmo tipico: CNN
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2. Detection

Cosa c’è nell’immagine?

Dove è?

Car

• Un'auto nel box arancione

• Una persona nel box blu

• Un orologio nel box verde

http://vision.stanford.edu

Person

Clock

I compiti della visione artificiale

Algoritmi tipici: 

YOLO, Faster R-CNN
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3. Segmentation

Cosa c’è nell’immagine?

Dove è?

In quali pixels?

http://vision.stanford.edu

Car

Clock

I compiti della visione artificiale

Algoritmo tipico: 

U-NET
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4. Annotation

Come descriveresti

l'immagine?

http://vision.stanford.edu

I compiti della visione artificiale

Image-to-text

«Persone che attraversano 
una strada mentre un'auto 

sta aspettando»
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L’ultima frontiera (Agosto 2022)

STABLE DIFFUSION

Text-to-image

I compiti della visione artificiale

Testo di riferimento
“Watchman project presented 

at an audience in a machine tool 
automation fair”
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AI

ML

Deep
learning

Data science
CONTROLO E 

IDENTIFICAZIONE 
DEI SISTEMI

Pianificazione

Ricerca

Ragionamento

Visualizzazione

Design 
esperimenti

Metodi a 
sottospazi

Serie 
temporali

Analisi in 
frequenza

AI, ML, data science, sistemi dinamici
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Machine learning e apprendimento
L’avvento dell’intelligenza artificiale (AI) è stato trascinato, in larga
parte, da uno strumento della AI noto come machine learning
(«apprendimento macchina»)

• Apprendimento supervisionato (supervised learning): stimare un (o più)

output 𝑦 sulla base di uno o più input 𝑋

𝑋 𝑦
Dati di INPUT Dati di USCITA

Mapping
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La «risposta corretta» 𝑦 è nota

Weight [kg]

H
e
ig

h
t 

[c
m

]

Cats

Dogs

Apprendimento supervisionato

Esempio: date una misura di peso

e altezza di un animale,

distinguere se si tratta di cane o

gatto (classificazione)
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Weight [kg]

H
e
ig

h
t 

[c
m

]Anzichè (input, output) abbiamo

solo (input, ?)

Gli elementi nello stesso cluster

hanno proprietà simili

Rappresentazione «ad alto livello»

dell’input

Clusters

Apprendimento NON supervisionato
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67% ACCURATEZZA

NO DIFETTO

NO DIFETTO

DIFETTO

Dati di Training

STIMO il 
modello

Dati di validazione\test

NO DIFETTO

NO DIFETTO

DIFETTO

Output 
dell’algoritmo

NO DIFETTO

NO DIFETTO

NO DIFETTO

Output realeInput Output

VALUTO il 
modello

Input

Organizzare i dati per imparare
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AI e visione: automazione, manifatturiero
1. IMPARARE A OTTIMIZZARE IL PROCESSO

Obiettivo: imparare la conoscenza dell’operatore per ottimizzare il processo
produttivo (e quindi ottenere prodotti migliori)

Benefici: riutilizzo della conoscenza, miglioramento qualità prodotto
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AI e visione: automazione, manifatturiero
2. CONTROLLO QUALITÀ

Obiettivo: riconoscere dall’immagine se il pezzo è difettoso oppure no

Sfide:

• Immagini RGB, acquisite con  telecamere «standard» e non avanzate

• Training dei modelli con poche immagini – Few shot learning

• Training dei modelli veloce

• Esecuzione dei modelli veloce

Benefici: ridurre attività ripetitive, migliorare la diagnosi
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Il progetto Watchman
WATCHMAN – Workload-reduction mAchine vision-based
TeChnology Hub for MANufacturing: sviluppo di competenze e di
sperimentazione di visione artificiale in ambito manifatturiero

DIMOSTRATORI APPLICATIVI

1. SALF spa (difetti stampa sacche di
plastica)

MODULI TECNOLOGICI
1. Machine vision (acquisizione dati)

2. Intelligence (analisi dati)

3. Data management (gestione dati)

4. Collaborative robotics
& ergonomics (movimentazione telecamere)

2. BREMBO spa (difetti superficiali

pinze frenanti - cobot)
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