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Scheda di sintesi

Scopo del Attivita di - :
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hub di modulo di competenze di
competenze per Intelligenza settore;
I"identificazione Artificiale sviluppo e
automatica dei crescita del
difetti in ambito personale
industriale
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SORINT.tek — Una BU di SORINT.lab
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Architettura
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Un sistema di Machine Learning

WATGCH
MAE_J)/,,

Data Collection Machine

Secondo Google gli Resource

. . . Management
algoritmi sono il cuore Serving

. . . Infrastructure

di un sistema di Feature i Analysis Tools

. . Extraction
Machine Learning ma
rappresenta no.meno s | Monitoring
del 5% del codice Managemen Configuration

0ols

complessivo

Figura da Sculley, D. et al. "Hidden Technical Debt in Machine Learning Systems.” NIPS, 2015.
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| moduli di Watchman

CLOUD * Robot collaborativo
* |Interazione uomo-macchina

* Machine Vision
* Acquisizione immagini

* Data Management
e Gestione delle informazioni

@

““““““““““ | * Intelligence
* Esecuzione degli algoritmi di
identificazione difetti
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Caso d’uso
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Riconoscimento difetti di stampa su
sacche di soluzione salina

Stampa buona Stampa difettosa

L
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Metodo

Fase 2 — Lettura con

Fase 1 - Identificazione con
Deep Neural Network (DNN) : OCR
Identificazione Identificazione
Caratteri Gruppi di Caratteri
000& ////r/cfﬂﬂ \
003004 6600000 LOTIO0% p-g0e2

\% | UNIVERSITA | Dipartimento
: | DEGLI STUDI | dilngegneria Gestionale
2ni N nl’: DI BERGAMO dell'informazione e della Produzione
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Fase 3 —
Confronto

Stampa attesa

LOTTO: L20LOM
SCAD. : 12-2022

e

SCARTC

&



Risultati

v/

©
Q

Su un campione di test di 49 sacche (20 SCARTO/29 OK)

46 sacche sono state classificate correttamente

Nessuno SCARTO e stato confuso come OK

3 sacche OK sono state considerate SCARTO
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Caso d'uso (O) brembo
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Riconoscimento difetti superficiali

Sviluppo di un sistema flessibile e
riconfigurabile per riconoscere difetti
superficiali su pinze freno verniciate

Peculiarita
* Alta variabilita in forme e dimensioni
* Alta variabilita di colori
* Diverse tipologie di difetti

* Frequente introduzione di nuovi
modelli
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Robot

Acquisizione

Pinza freno
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Acquisizione RGB e
luce strutturata
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Obiettivo del modulo intelligence

Discriminare i T

difetti (TP)
da

artefatti (FP)

con zero o
pochi esempi
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Metodi
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Classificazione metodi

Completamente Debolmente
Supervisionati Supervisionati Supervisionati

e Oltre alle immagini e Si distinguono tra e Sj utilizzano solo le
uno o piu addetti immagini contenenti immagini senza
annotano le difetti e non ulteriori
immagini con la (eventualmente con informazioni,
posizione e una classificazione) eventualmente
classificazione di ma senza il dettaglio basandosi solo sui
ciascun difetto della posizione di campioni non

ciascuno difettosi
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PatchCore - Roth et al. (2021)

Metodo Non Supervisionato

¥\ | UNIVERSITA
2281 ¢ | pEGLI STUDI
DI BERGAMO

La ricomposizione delle tile rigenera I'immagine originale.

Un’ammaccatura nella parte centrale viene individuata
nella heat-map probabilistica a destra.
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"Training" PatchCore

Train Test
Good Fault
603 Patch 40 Patch 5 Patch
s | UNIVERSITA | Dipartimento
% | DEGLI STUDI | dilngegneria Gestionale,
DI BERGAMO | dell'informazione e della Produzione
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Supervisionato con dati sintetici

1. Generazione dataset

: : . o 3. Test su dataset reale
sintetico da 10 campion| el | 0lF 5500z )= >
con difetto

Inspired

by CutPaste
- Lietal.
(2021)

2. Addestramento

. . con 180 tile
dataset sintetico

48.9%

eround truth

OK

OK
NOK

pred
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|dentificazione degli oggetti
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Faster R-CNN — Ren et al. (2015) %ff

Metodo Completamente Supervisionato

Region Of
Interest

Features Pooling Classifier

[
Convolutional
Neural gl Boundmg
Network mm)
(Backbone) [=] Regressmn

§
Region Ig

Proposal

Network ':> -

(Attention)
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Faster R-CNN — Addestramento

* Modello pre-addestrato

* Riaddestrato su 48 immagini di pinze freno con 80 difetti annotati
manualmente

* [per-parametri ottimizzati su 12 immagini con 19 difetti

True Positive True Negative
Predicted Positive 18 1
Predicted Negative 1 True Negative
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Predicted Positive

Predicted Negative

True Positive True Negative

18 TP | :

FP

T FN
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Risultati su testset

Faster R-CNN
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Area A — area principale
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Sensibile ai piccoli difetti

0
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Robusto agli artefatti

Impronta
da guanti

Riflessi

0 260 400 600 800 1000 1200
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|dentificazione multiple
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|[dentificazione su superfici scure
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Object detector per difetti industriali

2021

2022

scientific reports

www.nature.com/scientificreports

www.nature.com/scientificreports

scientific reports

W) Check for updates

OFEN - A robust approach for industrial

small-object detection using
an improved faster regional
convolutional neural network

Faisal Saeed?, Muhammad Jamal Ahmed?, Malik Junaid Gul*, Kim Jeong Hong?,
Anand Paul*™ & Muthu Subash Kavitha?

With the increasing pace in the industrial sector, the need for a smart environment is also increasing
and the production of industrial preducts in terms of quality always matters, There is a strong burden
on the industrial environment te continue to reduce impulsive downtime, concert deprivation, and
safety risks, which needs an efficient solution to detect and improve potential obligations as soon as
possible. The systems working in industrial environments for generating industrial products are very
fast and generate products rapidly, sometimes leading to faulty preducts. Therefore, this problem
needs to be solved efficiently. Considering this problem in terms of faulty small-object detection, this
study proposed an improved faster regional convolutional neural network-based model to detect the
faults in the product images. We introduced a novel data-augmentation method along with a bi-cubic
interpolation-based feature amplification method. A center lossis also introduced in the loss function
to decrease the inter-class similarity issue. The experimental results show that the proposed improved
model achieved better classification accuracy for detecting our small faulty objects. The proposed
model performs better than the state-of-the-art methods.

OPEN

W) Check for updates

Small object detection method
with shallow feature fusion
network for chip surface defect
detection

Haixin Huang*"!, Xuedue Tang™?, Feng Wen?* & Xin Jin'>

The development of intelligent manufacturing often focuses on production flexibility, customization
and quality control, which are crucial for chip manufacturing. Specifically, defect detection and
classification are important for manufacturing processes in the semiconductor and electronics
industries. The intelligent detection methods of chip defects are still challenge and have always been
a particular concern of chip processing manufactures in an automated industrial production line.
YOLOv4 method has been widely used for object detection due to its accuracy and speed. However,
there are still difficulties and challenges in the detection for small targets, especially defects on chip
surface. This study proposed a small object detection method based on YOLOv4 for small object

in order to improve the performance of detection. It includes expanding feature fusion of shallow
features; using k-means++ clustering to optimize the number and size of anchor box; and removing
redundant YOLO head network branches to increase detection efficiency. The results of experiments
reflect that SO-YOLO is superior to the original YOLOv4, YOLOvV5s, and YOLOvSI models in terms of
the number of parameters, classification and detection accuracy.
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Benefici

e Riduzione dell’attivita ripetitiva da parte degli addetti al controllo di
qualita

* Addestrabile con una quantita limitata di esempi
* Esecuzione veloce (¥4 immagini / secondo)

* Basato su immagini RGB
* Non necessita di soluzioni altamente specializzate

* Puo essere utilizzato anche per la classificazione e misurazione dei
difetti
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Conclusioni
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Lessons Learned

* | metodi supervisionati funzionano bene e possono essere
riaddestrati con pochi esempi

* | metodi non supervisionati possono essere utilizzati a
supporto/integrazione dei metodi supervisionati

* Uinvestimento di risorse per allenare un modello puo essere
contenuto utilizzando server con GPU in cloud
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